Firat Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Mekatronik Miihendisligi Boliimii Ders I¢erikleri

1. SINIF 1. DONEM

FiZ 105 FiZIK LABORATUARI -1- (002 1)

Giris; Temel Laboratuvar Prensipleri, Temel Biiyiikliikler, Birim Sistemleri, Fiziksel Olgiimler ve Hatalar,
Laboratuvar Cihazlarinin Tanitimi, Serbest Diigme Deneyi, Basit Sarkag¢, Siirtiinme Katsayisi, Merkezcil
Kuvvet, Diizgiin Dogrusal ve ivmeli Hareket, Newton’un II. Hareket Kanunu, Enerjinin Korunumu, Esnek
Carpisma, Esnek Olmayan Carpisma.

FiZ 111 FiZiK -1- (400 4)

Fizik ve Olgme, Vektodrlerin Toplanmas: ve Cikarilmasi, Vektdrlerin Carpilmasi, Skaler ve Vektorel Carpim
Tamimlari, Tek boyutta Hareket, iki boyutta Hareket, Hareket Kanunlari, Dairesel Hareket ve Newton Hareket
Kanunlarinin Uygulamast, Is ve Kinetik Enerji, Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu, Dogrusal Momentum
ve Carpigsmalar, Kati cisimlerin sabit eksen Etrafinda Dénmesi, Yuvarlanma Hareketi ve agisal momentum,
Statik Denge.

KiM 105 KIMYA -1- (400 4)

Maddenin o6zellikleri, SI birim sistemi, belirsizlik ve anlamli sayilar, mol kavrami. Molekiiler ve iyonik
bilesikler, molekiil agirligi, bilesim, oksidasyon basamagi, isimler ve formiiller. Kimyasal reaksiyonlar ve
kimyasal esitlikler, stokiyometri, ¢ozelti reaksiyonlari, sinirlayict bilesenin belirlenmesi. Sulu ¢ozeltilerin tabiati,
¢okme  reaksiyonlari, asit-baz  reaksiyonlari, yiikseltgenme-indirgenme:  yikseltgenme-indirgenme
reaksiyonlarinin denklestirilmesi, yiikseltgen ve indirgenler, sulu ¢6zelti reaksiyonlarinda stokiyometri. Gazlarin
genel ozellikleri: basing, basit gaz kanunlari, birlesik gaz kanunlari: ideal gaz denklemi ve genel gaz denklemi,
ideal gaz denkleminin uygulamalari, kimyasal reaksiyonlarda gazlar, gaz karisimlari, gazlarin kinetik teorisi,
gercek (ideal olmayan) gazlar. Termokimyada kulanilan terminoloji, 1s1, reaksiyon 1sisi ve kalorimetre, is,
termodinamigin birinci kanunu, reaksiyon 1sisi: Hess’s kanunu: i¢ enerji ve entalpi, entalpinin dolayli
hesaplanmasi, standart olusum entalpileri, enerji kaynagi olarak yakitlar. Atmosferin yapisi, kimyasal madde
kaynag olarak atmosfer, azot ve dnemli bilesikleri, azot oksitlerini ihtiva eden ¢evre kirlenmesi, oksijen, ozon
tabakasi ve ozon tabakasinin rolii, soy gazlar, karbon oksitleri, karbon dioksidin sebep oldugu gevre
problemi; diinyanin 1sinmasi ve sera gazi etkisi, hidrojen, hidrojen ekenomisi. Molekiiller arasi kuvvetler ve
stvilari bazi 6zellikleri, sivilarin buharlagsmasi: buhar basinci, katilarin bazi 6zellikleri, faz diyagramlari, van der
waals kuvvetleri, hidrojen bagi, molekiiller aras1 kuvvetler bakimindan kimyasal baglar, kristal yapilar, iyonik
kristallerin olusumunda enerji degisimi. Asitlerin arrhenius teorisi, asit ve bazlarin brensted-lowry teorisi, suyun
iyonlagmas1 ve pH skalasi, kuvvetli asit ve bazlar, zayif asit ve bazlar, poliprotik asitler, asit, baz olarak iyonlar,
molekiil yapist ve asit baz davraniglari, Lewis asit ve bazlari. Niileer kimya, radyoaktiflik, radyoaktif izotoplar,
cekirdek reaksiyonlari ve suni radyoaktiflik, radyoaktif bozunmanin hizi, ¢ekirdek reaksiyonlarinin enerjisi,
¢ekirdek fisyonu ve flisyonu, radyoizotop uygulamalari.

KiM 109 KIMYA LABORATUARI (0 0 2 1)

Bu ders, kimyada kullanilan temel labaratuvar teknikleri ile igili Ogrenciye pratik kazandirma amaci
tagimaktadir. Bu sebeple Oncelikle, labaratuvarda giivenli bir sekilde ¢aligma kurallari ve meydana gelmesi
muhtemel kazalara karsi 0grencilerin yapmalar1 gereken islemlerin neler oldugunu o6grencilere verilecektir.
Labaratuvarda mevcut malzemeler ve kullanildig1 yerler anlatilacaktir. Olgme ve tartma islemleri, ¢ozelti
gesitleri ve bu c¢ozeltileri hazirlama yontemleri, karigimlar1 saflagtirma yontemlerinden kristallendirme ve
destilasyon ile saflagtirma teknikleri, saf maddelerin erime ve donma noktalarin taymn, titrasyon ile asidik
ortamda KMnOsdin indirgenme reaksiynonunun incelenmesi, bir metalin 1s1 kapasitesinin basit kalorimetrik
yontemle tayin edilmesi, magnezyum oksidin olusum eltalpisinin tayin edilmesi, donma noktasi algalmasi
yontemi ile saf bir maddenin molekiil agirliginin tayini, Kristal suyu bulunduran bir maddedeki hidrat suyunun
tayini, titrimetric olarak sirkede asetik asit tayin deneyleri 6grencilere yaptirilacaktir.

MAT 161 MATEMATIK -1- (400 4)

On bilgiler: (Ozel tammli fonksiyonlar, trigonometri, ters trigonometrik fonksiyonlar, Kompleks sayilar,
logaritma), Limit, sag ve sol limitler, trigonometrik limitler, Siireklilik, diizgiin siireklilik, Tiirev, genel tiirev
alma kurallar1, Elemanter fonksiyonlarin tiirevi, Logaritmik ve {istel fonksiyonlarin tiirevi, yliksek mertebeden
tirevler vs., Tiirevin Geometrik anlami ve Fiziksel uygulamalari, Bir fonksiyonun Yerel ve Mutlak ekstremleri,
Rolle Teoremi, Ortalama Deger Teoremi, Belirsiz Sekiller, L’Hospital teoremi, Egri ¢izimleri, Belirsiz Integral,
Integral alma yéntemleri.



MKM 103 ALGORITMA VE PROGRAMLAMA -1- (202 3)
Bilgisayarlar ve Programlamaya Genel Bakis, Algoritma Olusturma, Akis Diyagramlari, C Programlama Dili,
Se¢me Yapilar (if, else if, else), Dongii Yapilari (while, for), Modiiler Programlama ve Fonksiyonlar, Diziler,

Stringler, Diger Programlama Dilleri ile Karsilastirmali Ornekler, Farkli Isletim Sistemlerinde Uygulamalar
(UNIX, DOS).

MKM 105 MEKATRONIK MUHENDISLiGINE GiRiS (100 1)

Miihendisligin Tanmimi ve Ilkeleri, Miihendislik Meslegi ve Etik Kurallari, Mekatronik ve Mekatronik
Miihendisliginin Dogusu, Mekatronik Miihendisliginin Miihendislik Disiplinlerindeki Yeri ve Gerekliligi,
Mekatronik Miihendisliginin Gelecek Teknolojideki Yeri ve Onemi, Mekatronik Sistemler ve Elemanlar,
Laboratuvar ve Fabrika gezileri.

YDIi 107 INGILIZCE -1- (200 2)

Sinavla Seviye Tespiti, Telaffuz (Basit Giinliik Konusma), Dikte Aligtirmalari, Basit Climle Kurulugu, Kelime
Tiirleri ve Ozellikleri, Gerekli Gramer Bilgileri, Diizgiin Cekimli Fiiller, So6zli ve Yazili Basit Anlatim
Arastirmalari.

1. SINIF 2. DONEM

BMU 122 ALGORITMA VE PROGRAMLAMA -2-

Nesne Tabanli Programlamaya Giris, Soyut Veri Cesitleri, Simflar ve Objeler, Diziler, Isaretciler ve Isaretci
Kullanarak Arguman Gegirme Yontemleri, Algoritma Karmagikligi, Yiginlar ve Kuyruklar, Dinamik Bellek
Yonetimi, Bagli Listeler, Ozyineleme ve Agac Yapilari, Arama ve Siralama Algoritmalar1, Hash Tablolar1, Diger
Programlama Dilleri ile Karsilastirmali Ornekler.

FiZ 106 FiZiK LABORATUARI2 (002 1)

Giris; Temel Laboratuar Prensipleri, Laboratuar Cihazlarinin Tanitimi, Diren¢ Degerlerinin Okunmasi, Seri
Bagli Direng Devreleri, Pparalel Bagli Direng Devreleri, Ohm kanunu, Kirchhoff kanunu ve Wheatstone
kopriisii, Biot-Savart kanunu, Manyetik kuvvet, Faraday indiiksiyon kanunu.

FiZ 112 FiZiK 2 (3003)

Elektrik Yikii, Coulomb Yasasi, Elektrik Alani, Gauss Yasasi, Elektriksel Potansiyel, Siga ve Dielektriklerin
Ozellikleri, Akim, Direng ve Elektromotor Kuvvet, Dogru Akim Devreleri, Miknatis Alanmi/Manyetik alan, Akim
Tastyan Iletkenleri Etkiliyen Manyetik Ozellikler, Bir Akimimn Manyetik Alani ve Manyetik Ozellikeri,
Indiiksiyon Elektromotor Kuvveti, Alternatif Akimlar ve Elektromanyetik Dalgalar.

MAT 104 LINEER CEBIR (2 0 0 2)

Matris Cebrine Giris, Bazi Ozel Matrisler, Matrislerde Toplama ve Carpma Islemleri ve Ozellikleri,
Determinantlar, Laplace A¢ilimi, Bir Matrisin Rangi, Ek Matris, Bir Matrisin Tersi, Lineer Denklem Sistemleri
ve Coziim Yontemleri, Vektor Cebri, Lineer Bagimlilik ve Lineer Bagimsizlik.

MAT 162 MATEMATIK -2- (400 4)

Belirli integral, Belirli integralin Uygulamalar1 (Alan-hacim hesab1), Belirli integralin Uygulamalar1 (yay
uzunlugu hesabi-Donel yiizeylerin alani), Diziler, Seriler Pozitif seriler ve yakinsaklik testleri, Alterne seriler,
Taylor, Maclaurain serileri, Cok degiskenli fonksiyonlar, iki degiskenli fonksiyonlar igin limit siireklilik, Kismi
tirevler, Zincir kurali,Tam diferensiyel, Kapali fonksiyonlarin tiirevi, Herhangi yonde tiirev almak, Maksimum,
minimumlar, Bolge doniisiimleri, Kismi tiirevlerin geometrik anlam, Integral isareti altinda tiirev almak, iki katl1
integraller, Bolge doniisiimleri, iki katl integralin uygulamalar1 (Alan hesabi-Hacim hesab1), iki katli integralin
uygulamalar (Kiitle hesab1-Agirlik merkezinin bulunmasi-Eylemsizlik momenti).

MKM 120 BILGiSAYAR DESTEKLI TEKNiK RESIiM (2 02 3)

Giincel CAD Programlariin Tanitimi, Bir CAD Cizim Programi Kullanilarak Dogru Yay Elips Cokken
Cizimleri, Olgiilendirme, Tarama, Katman Tanimlama, Biiyiitme, Kiiciiltme, Olcek, Aynalama, Kopyalama,
Tasima, Silme, Izometrik Cizimler, Makine Elemanlarmin Cizimleri, Demontaj ve Montaj Cizimleri, Toleranslar
ve Yiizey isleme Isaretleri, Mekatronik Sembollerin Cizim ve Anlamlari, Elektrik Gii¢ Devre Semasi ve Akim
Yolu Semalariin Cizimi.



MKM 122 ELEKTRIK DEVRELERI (3 0 2 4)

Elektrik Devrelerinde Temel Kavramlar, Devre Analizi ve Devre Teoremleri, Dogrusallik ve Toplamsallik, R-
L-C Devrelerinin Seri/Paralel Kombinasyonlari, Opamplar, Siniizoidal Siirekli Hal, Empedans, Deneyler: Direng
Degerlerini Okuma, Orcad Pspice ve EWB Programlar1 Kullanilarak Benzetim (Simulasyon) Caligmasi,
Kirchhoff'un Akim ve Gerilim Yasasi, Akim ve Gerilim B6lme, Oransallik ve Toplamsallik Teoremleri,
Thévenin Esdeger Devresi ve En Biiylik Gii¢ Teoremi, Osiloskop ve Sinyal Jeneratoriiniin Kullanimi, RC
Devresinin Gegici Cevabi, RLC Devresinde Rezonans.

YDI 108 INGILIZCE -2- (200 2)

Kelime bilgisi, Diizgiin Cekimli Olmayan Fiiller, Yaygin Terimler, Deyimler, Sozlim Anlatim Dinleme,
Konusma Basit Kompozisyon Denemeleri, Gramer Calismalari, Bilinenleri Uygulama-Sézlik Kullanma,
Yabanci Dilden Anadile Ceviri Uygulamalart.

2. SINIF 1. DONEM

AIT 201 ATATURK ILKELERI VE iINKIiLAP TARIHi -1- (200 0)

Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi Okumanin Amaci ve Inkildp Kavrami, Osmanli imparatorlugu’nun Yikilisim
ve Tiirk inkilabim Hazirlayan Sebepler, Osmanli imparatorlugu’nun Par¢alanmasi, Trablusgarb Savasi, Balkan
Savaslari, Birinci Diinya Savasi, Mondros Ateskes Antlagmasi, Isgaller Karsisinda Memleketin Durumu ve
Mustafa Kemal Pasa’min Tepkisi, Mustafa Kemal Pasa’min Samsun’a Cikisi, Milli Miicadele igin Ik Adim,
Kongreler Yoluyla Teskilatlanma: Amasya, Erzurum ve Sivas Kongreleri, Kuvayr Milliye ve Misak-1 Milli,
Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi’nin A¢ilmasi, Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi’nin Istiklal Savasiin Y&netimini Ele
Almasi, Sevr Antlagmasi, Sakarya Zaferine Kadar Siyasi Olaylar, Sakarya Savasi ‘na Kadar Askeri Gelismeler,
Sakarya Savasi ‘na Kadar Askeri Gelismeler, Sakarya Savasi ve Biiylik Taarruz.

MAT 271 DIFERANSIYEL DENKLEMLER (4 0 0 4)

Birinci Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemler ve Miihendislik Uygulamalari, Dogrusal Diferansiyel
Denklemler ve Miihendislik Uygulamalari, Gren Fonksiyonlari, Lineer Cebire Giris, Es-Zamanli Dogrusal
Diferansiyel Denklemler, Sonlu Farklar, Mekanik Sistemler ve Elektrik Devreleri, Fourier Serileri ve integrali,
Laplace Doniisiimii.

MKM 223 ELEKTRONIK DEVRELER -1- (300 3)

Yar iletkenlerin yapisi, Diyot karakteristikleri, diyot modelleri, diyot devreleri, Devre analizinin temelleri, ki
kutuplu kavsak ve alan etkili transistorlerin devre modelleri, Dogrusal olmayan elemanlar, Kiigiik igaret analizi,
pargali-dogrusal analiz, Tek katmanli transistor yiikselteclerinin analiz ve tasarimi, On gerilim ve kazang
kavramlar, Frekans ve zaman bolgesi gosterimlerine girig, Toplu ve dagilmis devre kavramlari, Frekansa bagli
devre karakteristikleri, Geri beslemeli devrelere ve geri beslemeli kuvvetlendiricilere giris, Kararlilik, faz pay1 ve
kompanzasyon kavramlari, Cok katli kuvvetlendirici devreleri, Gii¢ kuvvetlendirici devreleri, Osilatorler,
Islemsel kuvvetlendiriciler ve uygulamalari.

MKM 211 MUHENDISLiK MEKANIGIi (3 0 0 3)

Mekanigin Prensipleri, Boyut Analizi, Vektorler, Kuvvetler, Moment, Diizlem ve Uzaysal Problemler, Denge
Hali, Yayil1 Kuvvetler, Agirlik Merkezleri, Diizlem Yiizeylerin Geometrik Merkezi, Hacim Merkezleri, Kiitle
Merkezleri, Atalet Momentleri, Mukavemet Momentleri, Kiitle Atalet Momentleri, Dinamigin Prensipleri,
Newton Kanunlari, Birim sistemleri, Maddesel Noktalarin Kinematigi, Dogrusal Hareketi, Diizgiin Degisen
Dogrusal Hareket, Egrisel Hareket, Vektor Fonksiyonlarinin Tirevleri, Diizlemde Egrisel Hareket, Bagil
Hareket, Bir Dogrunun Agisal Hareketi, Koordinat Doniigiimleri, Maddesel Noktalarin Kinetigi, Hareket
Denklemleri, Is ve Enerji, Impuls ve Momentum, Acisal Momentum, Momentumun Korunumu, Atalet
Ozellikleri.

MKM 213 MALZEME BiLiMi (202 3)

Malzemelerin Siniflandirilmasi, Atomik Yapi ve Atomlar Arasi1 Baglar, Kristallerin Yapisi, Katilarda Kusurlar,
Difiizyon, Metallerin Mekanik Ozellikleri, Dislokasyonlar, Mukavemet, Faz Diyagramlari, Faz Doniisiimleri ve
Mekanik Ozelliklerin Degismesi, Alagimlar, Seramiklerin Yapi1 ve Ozellikleri, Polimer Yapilar, Uygulamalar1 ve
Islenmesi, Kompozitler, Korozyon, Elektriksel, Isil, Malzemenin Elektriksel Ozellikleri, Manyetik ve Optik
Ozellikler, Malzeme Segimi i¢in Ornek Uygulamalar.

MKM 225 DINAMIK (3 0 0 3)



Mekanigin Tanimi ve Siniflandirilmasi, Amaci, Dinamigin Prensipleri — Newton Kanunlari, Boyut Analizi,
Birim sistemleri, Maddesel Noktalarin Kinematigi, Maddesel Noktalarin Dogrusal Hareketi-Diizgiin dogrusal
hareket — Diizgiin degisen dogrusal hareket, Maddesel noktanin hareketinin belirtilmesi, Maddesel Noktalarin
Egrisel Hareketi — Vektor fonksiyonlarinin tiirevleri, Diizlemde egrisel hareket - Bagil hareket - Bir dogrunun
acisal hareketi, Uzayda egrisel hareket — Koordinat Doniigiimleri - Uzayda bagil hareket, Maddesel Noktalarin
Kinetigi ( Kuvvet — Kiitle — ivme) — Hareket denklemleri, is ve Enerji, impuls ve Momentum, Agisal
Momentum, Momentumun Korunumu, Atalet Ozellikleri.

TRD 209 TURK DiLi -1- (200 2)

Dil Nedir? Dilin Sosyal Bir Kurum Olarak Millet Hayatindaki Yeri ve Onemi, Dil-Kiiltiir Miinasebeti, Tiirk
Dilinin Diinya Dilleri Arasindaki Yeri, Tiirk Dilinin Bugilinkii Durumu ve Yayilma Alanlari, Tiirk¢e’ de Sesler
ve Smiflandiriimasi, Tiirkce’ nin Ses Ozellikleri ve Ses Bilgisi ile Ilgili Kurallar, Hece Bilgisi, Imla Kurallar1 ve
Uygulamasi, Noktalama Isaretleri ve Uygulamasi.

SOSYAL SECMELI DERSLER (2 00 2)

EGT 271 GELIiSiM VE OGRENME

Ogrencilerle Yiiz Yiize, Goriisme, Dersin Islenisi, Ogrenci Yiikiimliiliikleri ve Dersin Degerlendirilmesine
Iliskin Ag¢iklamalar, Gelisimle Ilgili Temel Kavramlar, Gelisim Siirecleri, Gelisimde Siireklilik ve Siireksizlik
Tkilemi, Gelisime Etki Eden Etmenler, Gelisimin Ilkeleri, Dénemleri ve Gelisim Odevleri, Dogum Oncesi ve
Bebeklik Déneminde Fiziksel Gelisim, Ilk Cocukluk ve Ergenlikte Fiziksel Gelisim, Bilissel Gelisim, Kisilik
Gelisimi, Ahlak Gelisimi, Ogrenme Psikolojisi; Temel Kavramlar ve Ogrenmeye Etki Eden Etmenler, Klasik
Kosullanma ve Edimsel Kosullanma Kuramlari, Sosyal-Bilissel Kuram ve Bilgi isleme Kurami, Weiner’in
Nedensel Cikarsama Kurami, Gagne’nin Ogrenmenin Kosullari Kuramu.

MKM 217 TOPLAM KALITE YONETIiMi

Toplam Kalite Yonetimini Dogrudan veya Dolayli Etkileyen Tarihsel Kronolojik Olaylar, Toplam Kalite
Yonetiminin  Unsurlari: Miisteri Odaklilik, Tedarikgilerle Isbirligi, Ogrenen Organizasyonlarin Ilkeleri,
Ogrenmeye Karst Kurumun Tavri, Kesintisiz Ogrenme Siireci, Kiyaslama, Toplumsal Sorumluluk, Egitimde
Toplam Kalite Yonetimi, Cagdas Ogretim-Etkin Ogrenme, Proje Tabanli Ogrenme, Birlikte Ogrenme Modeli,
Gelismis Ogrenme Stratejileri ve Diisiinme Becerileri, Ogrenmeyi Ogrenme, Diisiinmeyi Ogrenme, Yasam Boyu
Ogrenme, Kalite Kurulu, Kalite Gelistirme Ekipleri, Ekip Caligmasi, Stratejik Plan, Ozdegerlendirme, Veri
Toplama Yo6ntem ve Araglarinin Olusturulmasi.

RTV 203 SIYASET BiLMi

Siyasal olgu ve olaylar1 kavramsal diizeyde analiz edebilen, siyaset biliminin terminolojisine hakim &grenciler
yetistirmek. Ogrencilerin siyasetin temel aktdr ve konulari iizerinde kavrayis gelistirmelerini saglamak. Siyasetin
temel konulari, 6zellikle devlet, iktidar, siyasal rejimler ve ideolojiler hakkinda bilgi aktarima.

RTV 223 SOZLU ANLATIM

Diyalog, Giizel Konusmaya Yardimci Teknikler, Onemli Giinler i¢in Konusma Hazirlama, Konusma I¢eriginin
Diizenlenmesi, Konusmay1 Etkileyen Faktorler, Konusmanin Viicutla flgili Unsurlari, Siir Okuma Teknikleri,
Miinazara, A¢ik Oturum, Panel, Forum, Sempozyum, Konferans, Televizyon Yapimlari, Diksiyon ve Onemi,
Tiirkce’ nin Dogru Telaffuzunda Onemli Olan Hususlar, Dogru Imla, Dogru Vurgu, Dogru Tonlama, Metin
Agirlikli Uygulamalar.

SOS 249 AHLAK FELFESI-ETIK

Deger ve Olgu, Degerlerin Yapisi, Degeri Meydana Getiren Sey Nedir? Deger Tanimlanamaz Bir Seydir,
Degerli Olan, Haz verici Olanidir, Arzu veya Tercih Olarak Deger, Ahlaksal Degerler, Ahlak ve Ahlak Felsefesi,
Ahlak Felsefesi ve Sosyal Bilimler, Ahlak Felsefesine Yaklasim, Ahlaksal Durum, Ahlaksal Davranigin
Kosullari, Ozgiirlik Problemi, Ahlaksal Amaglar, Ahlak Kuramlarmin Simflandirilmasi, Sokrates ve Ahlak
Felsefesinin Ortaya Cikisi, Klinikler ve Kayitsizlik Ahlaki, Kireneler ve Haz Ahlaki, Platon, Aristo ve Mutluluk
Ahlaki, Epikur ve Acidan Kagis, Stoacilik ve Kendine Hakimiyet, Tek Tanrici Dinlerin Ahlak Gelenegi, Kant ve
Odev Ahlaki.

SOS 251 ENDUSTRI SOSYOLOJISi
Endiistri Sosyolojisi ile Tlgili Temel Kavramlar, Endiistri ve/veya Endiistrilesmenin Sosyal Hayata Etkileri,
Endiistriyel Organizasyonlarda Is Organizasyonu ile Ilgili Teoriler, Is¢i Hareketi ve Isci Sendikalari ile Ilgili



Teoriler, Endiistriyel Uretim Sistemleri, Cagdas Endiistriyel Organizasyonlara Bakis Acilar1, Cagdas Endiistriyel
Organizasyonlarin Sosyal Yapisi ve Isleyisi, Fabrika Sahipligi, Yonetici Uzman, Formen(Ustabas1), Isci Statii ve
Rolleri, Endiistriyel Organizasyonlarda Resmi Olmayan Gruplarm Yeri ve Onemi, Ana Hatlar1 ile Tiirkiye’nin
Sanayilesmesi, Ana Hatlar1 ile Tiirkiye’de Is¢i Hareketi, isci Sendikalari, isveren Sendikalar1, Endiistrilesme ve
Sosyal Degisme.

SOS 255 YONETIM SOSYOLOJISi

Yonetim Siireci, Yonetimin Evrensel ve Cevresel Unsurlari ve Yonetime Kuramsal Yaklasimlar, Bigimsel ve
Dogal Orgiitlerin Siirecleri, Yapilari, Islevleri ve Sorunlari, Orgiit ve Orgiitlendirme, Kavramlarmin
Tammlanmast ve Aciklanmasi, Bigimsel Orgiitlerin Cok Sayidaki Gériiniimlerinden Biri Olan Biirokrasi,
Biirokratik Davranis, Baslica Biirokratik Kuramlar, Osmanli ve Tiirkiye Cumhuriyeti Donemi Tirk Kamu
Yonetimi Biirokrasisinin Baslica Ozellikleri, Kamu Yonetiminde Yetki Merkeziyetciligi ve Yetki Gogiiriimii
(Adem-i Merkeziyetgilik).

SYE 227 iLK YARDIM

Saglik teknikerlerinin ilk yardim kapsaminda karsilagabilecekleri yagami tehlikeye diisiiren herhangi bir
durumda miidahale edebilme becerisi kazandirilmas1 amaglanmaktadir. Dersin Icerigi  ilk yardimin tanimi ve
KBK kural, ilk yardimin hedefleri, ilk yardimin ABC kurali ve Temel Yasam Destegi, Hava yoluna kacan
yabanci cisimlerin ¢ikarilmasi, Kanama tiirleri ve kanamalarin durdurulmasi, Turnike uygulama, Biling
bozukluklarinda, sok ve bayilmalarda ilk yardim, Yaralanma tiirleri ve bdlgesel yaralanmalar, Omurga
yaralanmalari, Kirik ¢ikik ve burkulmalarda ilkyardim, Yanik tiirleri ve ilk yardim, Zehirlenme gesitleri ve ilk
yardim, Sicak ¢arpmasi ve donmalarda ilk yardim, Hasta ve yarali tagima sekilleri

2. SINIF 2. DONEM

AIT 202 ATATURK ILKELERI VE iNKIiLAP TARIHi -2- (200 0)

Tiirk inkilabimin Stratejisi, Siyasal Alanda Yapilan Inkilaplar, Cumhuriyetin ilani, Halifeligin Kaldirilmasi,
Terakkiperver Cumhuriyet Firkas1 ve Takrir-I Siikun Dénemi, Hukuk Alaminda Yapilan inkilaplar, Egitim ve
Kiiltiir Alaninda Yapilan inkilaplar, iktisidi Alanda Yapilan Inkilaplar, Cok Partili Hayata Gegme Denemesi ve
Bazi i¢ Siyasi Olaylar, Sosyal ve Toplumsal Alanda Yapilan Inkilaplar, Atatiirk Dénemi Tiirk Dis Politikasi,
1923-1932 Yillar1 Arasi Tiirk Dis Politikas1, 1932-1938 Yillar1 Arasinda Tiirk Dis Politikasi, Atatiirk flkeleri:
Cumbhuriyetcilik, Milliyetcilik, Halk¢1lik, Devletcilik, Laiklik, Inkilapgilik.

IST 234 OLASILIK VE iSTATISTIK (3 0 0 3)

Sayma Teknikleri; Carpim Kurali, Permiitasyon, Kombinezon, Olasilik Kavrami, Sigma Cebri, Olasililik
Aksiyomlari, Kosullu Olasilik, Bayes Formiilii, Rastlant1 Degiskeni, Dagilim Fonksiyonu, Olasilik Fonksiyonu,
Chebyshev Esitsizligi, Kesikli ve Siirekli Dagilimlar, Uniform Dagilim, Bernoulli Dagilimi, Poisson Dagilimi,
Geometrik Dagilim, Hipergeometrik Dagilim, Normal Dagilim, Eksponansiyel Dagilim, Gamma Dagilim Beta
Dagilim, Cikaran Fonksiyonlar, Karar Teorisi, Kestirim Kavrami, Hipotez Testi, Parametrik Olmayan Testler,
Korelasyon ve Regresyon, Miihendislik Uygulamalart.

MKIM 224 ELEKTRONIK DEVRELER LABORATUVARI (002 2)

Ders kapsaminda siralanan deneyler yapilmaktadir.-Diyotun Akim-Gerilim Karakteristigi-Kirpici Devreler-
Zener Diyot -Transistor Kutuplama Devreleri -JFET Karakteristigi -MOSFET Karakteristigi -Transistorli
Kuvvetlendiriciler -FET'li Kuvvetlendiriciler -MOSFET Frekans Cevabi -Temel Op-Amp Devreleri -Op-Amp'li
Akim-Gerilim Déniistiiriiciiler -Op-Amp Uygulamalari

MKM 214 SAYISAL ANALIZ (12 02)

Hata Analizi, Lineer Denklem ve Denklem Takimlarinin Coziimii, Lineer Olmayan Denklem ve Denklem
Takimlarimin Céziimii, Enterpolasyon, Sayisal Tiirev, Sayisal integral, Adi Diferansiyel Denklemlerin Sayisal
Coztimleri, Kismi Diferansiyel Denklemlerin Sayisal Coziimleri, Egri Uydurma.

MKM 214 SAYISAL ANALIZ (12 02)

Hata Analizi, Lineer Denklem ve Denklem Takimlarinin Coziimii, Lineer Olmayan Denklem ve Denklem
Takimlarmin Céziimii, Enterpolasyon, Sayisal Tiirev, Sayisal integral, Adi Diferansiyel Denklemlerin Sayisal
Coziimleri, Kismi Diferansiyel Denklemlerin Sayisal Coziimleri, Egri Uydurma.

MKM 218 IMALAT ISLEMLERI (2 02 3)

Modern Imalat Teknolojilerine Genel Bakis; Imalat Islemlerinde Denetleme Yéntemleri ve Kontroliine Giris,
Malzemeler ve Imalat Ozellikleri, Cesitli Geleneksel ve Yeni Imalat Sistemlerinin Tamimi ve Endiistride
Uygulamalari, EDM, ECM, Lazerle Isleme, Talasli Imalat, Tornalama, Frezeleme, Matkaplama, Broslama,



Taglama vb. Laboratuar Uygulamalar1 ve Fabrika Gezileri, Dokiim, Metal Sekillendirme, Dovme, Kaliptan
Gegirme, Haddeleme, Birlestirme ve Kaynak.

MKM 220 TERMODINAMIK VE ISI TRANSFERI (3 0 0 3)

Temel Kavramlar, Saf Maddelerin Ozellikleri, Durum Denklemleri, Termodinamigin Birinci Kanunu, Entalpi ve
I¢ Enerji, Termodinamigin ikinci Kanunu, Ekserji ve Kullanilabilir Enerji, Is1 Transferi Sekilleri, {letimle Is1
Transferi, Isil Direngler, Kanatlarda Is1 Transferi, Zamana Bagh Is1 iletiminde Y131k Sistem Analizi, Tablolar
Kullanilarak Zamana Bagl Is1 iletiminin Hesaplanmasi, Tasmima Giris, Akiskanlarm Ozellikleri, Kapali ve
Acik Geometrilerde Akislar, Hidrodinamik ve Isil Sinir Tabaka, Tablolar Yardimiyla Taginim Hesaplariin
Yapilmasi, Dogal Taginim, Isinim ile Is1 Transferi.

MKM 222 MESLEKI INGILIiZCE (300 3)
Grammar Review, Shapes, Physical Descriptions, Matter, Molecules in Motion, Acids, Bases and Salts, Wave
motion, Engineering Materials, Metals, Toricelli’s experiment, Generators and Faraday, Force, Friction.

TRD 210 TURK DiLi-2- (2002)

Kompozisyonla ilgili Genel Bilgiler, Sozlii ve Yazili Kompozisyon Tiirleri Uygulamasi, Ciimlenin Ogeleri,
Ciimle Tahlili ve Uygulamasi, Anlatim ve Ciimle Bozukluklar1 Ile Ilgili Calismalar, lmi Yazilarin
Hazirlanmasinda Uygulanacak Kurallar, Tiirk ve Diinya Edebiyatlarinda ve Diisiince Tarihinden Secilmis Ornek
Metinler.

MKM 226 MUKAVEMET (300 3)

Mukavemetin Dayandigi Temeller, i¢ ve Dis Kuvvetler, Kesit Tesirleri, Normal Kuvvet, Kesme Kuvveti ve
Egilme Momenti Diyagramlar;, Kesim Metodu ve Alan Metodu ile ilgili Problemlerin Céziimleri, Gerilme
Analizi ve Bir Eksenli Gerilme Formiilasyonlari, iki Eksenli Gerilme Analizi ve Grafik Olarak Problemleri
Cozme Yontemleri, U¢ Eksenli Gerilme Analizi ve Orneklemeler, Kat1 Cisimlerin Mekanik Ozellikleri, Sekil
Degistirme ve Gerilme Sekil Degistirme Bagintilari, Sekil Degistirme Enerjisi, Eksenel Normal Kuvvet Hali,
Burulma Hali, Atalet Momentleri, Egilme Hali, Kesme Hali, Bilesik Mukavemet Halleri, Kesmeli Egilme
Uygulamalari, Elastik Egri, Elastik Egri Uygulamalart.

3. SINIF 1. DONEM

MKM 303 MAKINA TEORISI (3 00 3)

Mekanizmalara Giris, Temel Kavramlar ve Serbestlik Derecesi, Mekanizmalarin Konum, Hiz ve Ivme Analizi,
Kam Mekanizmalari, Mekanizmalarin Statik ve Dinamik Analizi, Etki Katsayilar1 Kavrami, Virtiiel Isler
Prensibi, Lagrange Denklemleri, Dengeleme, Mekanik Titresimlere Giris.

MKM 311 MAKINA ELEMANLARI (3 2 0 4)

Makine Elemanlari ve Miihendislikte Tasarim, Makine Tasariminda Mukavemet, Makine Imalatinda Malzeme
Secimi, ISO Toleranslar1 ve Gegmeler, Miller ve Aksalar, Baglantilar ve Elemanlari, Yaylar, Kavramalar,
Triboloji, Yataklar, Disliler; Gii¢ ve Hareket fletim Mekanizmalari.

MKM 323 AKISKANLAR MEKANIGi (200 2)

Akiskan Ozellikleri, Kiitlenin Korunumu, Sikistirilamaz Akislarda Enerji Denklemi, Sikistirilabilir Akislarda
Enerji Denklemi, Borularda Siirtiinmeli Akis, Akisgkan Akiminda Ol¢iim Metotlar1, ki Boyutlu Akislar,
Potansiyel Akis ve Euler Denklemleri, Ger¢ek Akiglar ve Navier-Stokes Denklemleri, Sinir Tabaka Teorisi.

MKM 343 SISTEM DiNAMIiGi VE MODELLEME (3 0 0 3)

Dinamik Sistemlerin Modellenmesi, Zaman Tanim Bolgesel Analizi, Fourier ve Laplace Doniigtimleri, Transfer
Fonksiyonlari, Blok ve Isaret Akis Diyagramlari, Ayrik verili Sistem ve Z Déniisiimleri, Dogrusallastirma,
Yiiksek Mertebeli Sistemlerin Indirgenmesi, Frekans Tanim Bélgesi Analizi.

MKM 345 ELEKTROMEKANIK SISTEMLER (4 00 4)

Manyetik Devreler, Elektro-Mekanik Enerji Déniisiim Ilkeleri, Transformatorler, Faraday Yasasi ve Donen
Makineler, Senkron Makinelerin (Motor ve Jeneratorler) Yapist Ozellikleri ve Calisma Prensibi, DC Makinelerin
Calismas1 ve Basarimi, Kiigiik Giiglii AC Motorlar, Fir¢asiz DC Motorlar, Step Motorlar, Servo Motorlar,
Anahtarl1 Reliiktans Motorlar.

MKM 329 SAYISAL ELEKTRONIK (2 02 3)



Say1 Sistemleri ve Kodlar, Lojik Fonksiyonlarin Kontaksiz Elemanlarla Gergeklestirilmesi, Boolen Cebir,
Quine-Mc Cluskey Yontemi, Karnaugh Yoéntemi, Kombinasyonal Devreler, Dort Islem Devreleri, Kiigiik-Orta-
Biiyiik Kapasiteli Entegre Devreler, Mux/Demux Enkoder/Dekoder Yapilari ve Uygulamalari, Ardisil Devre
Elemanlarinin Yapisi, Asenkron ve Senkron Ardigil Devreler ve Tasarimi, Dijital Analog, Analog-Dijital
Dontstiirticiiler, Dijital Hafiza Devreleri, FPGA, PLA ve PLC Devreleri, Mikroislemcilere Girig, Deneyler:
Deneyler Hakkinda Teorik Bilgiler, FPGA Kullanarak Uygulamalar, TTL Ve CMOS Devreler, Kombinasyonel
Devreler, Ardisil Devreler, ALU Devreleri, Tutucular, Flif-Flops, Kaydediciler, Sayicilar, PLD Uygulamalari,
Bellek Uygulamalart.

MKM 331 MESLEKi UYGULAMA -1- (02 0 0)

Mekatronik Miihendisligi Boliimii 6grencilerinin iigiincli sinif yaz stajinda, daha 6nce aldigi birinci ve ikinci
smif derslerinde edindikleri kuramsal ve uygulamali bilgileri pekistirmeleri ve gelistirmeleri amag¢ edinmistir. Bu
dogrultuda 6grencilerin yaz stajlarini yapacaklari kurulusta lizerinde calisacaklar1 ve raporlarinda belirtecekleri
konular sdyle siralanmistir: Kurulus hakkinda bilgiler; Kurulugun tarihgesi, organizasyon semasi, ¢aligma
alanlari, calisanlarin niteligi ve sayisi, mekatronik miihendisligi ile ilgili gegmis ¢alismalarindan Srnekler ve
gelecege yonelik planlar, Kurulusta mekatronik miihendisligi ile ilgili calisma konularinin tanimi, gézlenmesi ve
belgelendirilmesi; Kurulus biinyesinde tamamlanan ve devam etmekte olan en az bes adet caligmanin
incelenmesi ve gozlemlenmesi, rapor kapsaminda yazili ve fotograf olarak belgelendirilmesi, Kurulusta
mekatronik miihendisligi ile ilgili tiretim teknolojilerinin gézlenmesi ve incelenmesi; Kurulus biinyesindeki
mekatronik miihendisligi ile ilgili iiretim teknolojilerinin gézlemlenmesi ve incelenmesi, Bu amacla her {iretim
teknolojisi icin iiretim siirec, makine ve tezgahlarin nitelikleri, kurulustaki kullanim alanlari, Uretim siireg,
makine ve tezgahlarindan alman en az 5 adet olmak iizere c¢esitli mekatronik nitelikli 6rnek tiriinlerin
ozelliklerinin belgelendirilmesi, bu amagla {iriinlerin tercihen 6grenciler tarafindan yapilan teknik resimlerinin ve
fotograflarinin rapor kapsamina eklenmesi, Orneklenen islerden ve fiiriinlerden en az ikisi i¢in maliyet
hesaplarinin yapilmast.

TEKNIK SECMELi DERSLER (2 0 0 2)

MKM 333 IKLIMLENDIRME SISTEMLERI

Merkezi Iklimlendirme Sistemleri, Klima Santralleri Is1 Yiikii Hesaplamalari, Sogutma ve Isitma Unitelerinin
Se¢imi, Nemlendirme, Filtre ve Sogutma Kulesi Unitelerinin Secimi, Klima Santral Unitelerinin Montaji, Su
Sogutma Kulesi Montaji, Klima Santrallerini Devreye Alma, Su Sogutma Kulelerini Devreye Alma.

MKM 335 OPTIMIZASYON TEKNIGI

Klasik Optimizasyona Giris, Ama¢ Fonksiyonu ve Degiskenler, Tek ve Cok Degiskenli Sinirlayicisiz
Fonksiyonlarin Optimizasyonu, Sinirlayict Optimizasyon Teknikleri, Lagrange Carpanlar1 Yontemleri, Dogrusal
ve Dogrusal Olmayan Programlama, Dinamik Programlama, Genetik Algoritma ile Optimizasyon, Matematiksel
Temelli Olmayan Arama Yontemleri.

MKM 337 AKILLI MALZEMELR
Kompozitler, Karbon-Karbon Fiber Kompozitler, Seramik Kompozitler, Elektronik Devre Elemanlarinda
Kullanilan Malzemeler, Kompozitler, Dielektrik Malzemeler, iletken Polimerler, ince ve Kalin Filmler, Silikon
ve Yapay Elmas, Biyomedikal Malzemelere Giris, Amorf Malzemeler, Yapay Olarak Elde Edilen Kristal
Malzemeler, Metaller Arasi Bilesikler.

MKM 339 MiIKROELEKTROMEKANIK SISTEMLERE GIiRiS

MEMS Uretim Teknolojisinin Temelleri, Sensér Dizaym ve Entegrasyonu, Avantaj ve Dezavantajlari,
Otomotive, Savunma, Mikro-Akiskan, Biyo-Teknoloji ve Medikal Uygulamalari, Uretimi ve Montaji, Bir
Dizayn Projesi Uygulamasi.

3. SINIF 2. DONEM

MKM 338 OTOMATIK KONTROL (3 0 0 3)

Matematiksel Modelleme, Dogrusallastirma, Geri Beslemeli Sistem Ozellikleri, Gegici ve Siirekli Cevap Analizi,
Kararlilik, Routh-Hurtwitz Kararlilik Testi, Koklerin Yer Egrisi Analizi, Frekans Cevap Analizi, Bode
Diyagrami, Polar ve Nyquist Diyagrami, Kapali Cevrim Sistemlerin Frekans Cevabi, Cok Girisli Cok Cikish
Sistemlerin Analizi, Transfer Matrisi, Kontrol ve Gozlenebilirlilik, Lyopunor Kararlilik Analizi, Kontrol
Sistemlerinin Performans Analizi.

MKM 320 ALGILAYICILAR VE OLCME YONTEMLERI (102 2)



Algilayicilar ve Temel Kavramlari, Sensorler ve Transduserler. Algilama, algilamaya duyulan ihtiyag. Sinyaller
ve Ornekleme. Uzaklik sensorleri; IR sensorler, ultrasonik sensorler, kapasitif sensorler. Konum sensorleri;
jiroskoplar, ivme Olcerler ve egim olgerler. Manyetik sensorler; hall-effect sensdrleri. Olgme ile ilgili temel
kavramlar, Ol¢me Elemanlarimin Performans Karakteristikleri, Elektrik ve Elektronik Olgme Cihazlari,
Bilgisayar Destekli Olgme Diizenekleri, Elektriksel biiyiikliikler icin 6l¢iim yontemleri, veri toplama ve isleme.
Boyut, alan, basing, akis, sicaklik ve 1s1 6l¢iim yontemleri. Kuvvet, moment ve sekil degistirme oOl¢iim
yontemleri. Yer degistirme, hiz, ivme ve ses dl¢iim yontemleri.

MKM 336 BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM VE IMALAT (102 2)

Bilgisayar Destekli Tasarim, Bilgisayar Destekli Imalat ve Bilgisayarhh Biitiinlesik Imalata Giris, Kati
Modelleme, Egriler ve Yiizey Modelleme, CAD veri Tabanlar1 ve Standartlari, Grup Teknolojisi ve Proses
Planlama, Imalatta Veri iletim Sistemleri, Bilgisayarli Kontrol ve Sayisal Tezgahlar, Entegre Bilgisayar Destekli
Imalat.

MKM 322 MiKROISLEMCILER (2 0 2 3)
Mikroislemei Mimarisi, Belirli Bir Mikroislemci(Segilecek) Yazilimi, Girig-Cikis Arayiizii Olusturma, Kesmeli
Giris-Cikis, Dogrudan Hafiza Erisimi, Mikroislemci Temelli Iletisim.

MKM 324 SAYISAL ISARET ISLEME (3 00 3)

Sayisal Isaret Isleme Yéntemleri, Ayrik Zamanh Isaretler ve Sistemler, Fark Denklemlerinin Coziim Y&ntemleri,
Isaret ve Sistemlerin Frekans Domeninde Analizi, Ayrik Zamanh Fourier Déniisiimii, Ayrik Fourier Déniisiimii,
Hizli Fourier Déniisiimii, Isaret ve Sistemlerin Z-Déniisiimii, Ters Z-Déniisiimii, Yakinsaklik Bolgesi ve
Ozellikleri, Transfer Fonksiyonu, Kutup/Sifir incelemesi, Frekans Cevabinin Bulunmasi, Sayisal Sistemlerin
Gergeklestirme Algoritmalari, Sayisal Filtreler, FIR VE IIR Filtrelerin Tasarim Asamalari.

MKM 326 ENDUSTRIYEL PROGRAMLAMA (12 02)

PLC’yi Ladder Diyagram ve Fonksiyon Bloklar1 ile Programlamak, Dokunmatik Paneli Programlamak,
PLC Giris Cikis islemlerini Yapmak, Merdiven (Ladder) Diyagrami ile Program Yazmak, Sirali Fonksiyon
Bloklar1 Kullanarak PLC Programu Yazmak, Dokunmatik Panel ile PLC Arasinda Baglantt Kurarak
Programlamak, Deneyler: Siemens SIMATIC S7-1200 PLC’ler ile Uygulamalari, Kisa Devre Asenkron Motorun
iki Yénde Calistirilmasi, Bir Asenkron Motora Yildiz Uggen Yol Verme, XY Tabla Uzerinde Pozisyon ve Hiz
Acisindan Uygulamalar, Servo, Step ve DC Motor ile Uygulamalar.

MKM 328 YAPAY OGRENME YONTEMLERI (2 0 0 2)

Sinir Hiicresi Modelleri, Ogrenme Islemleri, Tek Katmanli Algilayici, Dogrusal Ortalama Karesel Algoritma,
Adaptif Lineer Eleman, Ogrenme Egrisi, Cok Katmanli Algilayicilar, Ogrenme Algoritmalari, Ogretmenli
Ogrenme, Geriye Yayllma Ogrenme Algoritmasi, Ogretmensiz Ogrenme, Kendi Kendini Organize Eden
Algoritma, Kohonen Harita Organizasyon Algoritmasi, Dinamik Sinir Aglari, Hopfield Aglari, Hiicresel Sinir
Aglarna Giris, Sinir Aglarinin Uygulamalari, Bulanik Mantigin Terminolojisi ve Temel Tanimlari, Teorik Kiime
Islemleri, Uyelik Fonksiyon Formiilasyonu ve Parametrelestirme, Bulanik Tamlayam, Kesisimi ve Birlesimi,
Normlar, Genisleme Prensibi, Bulamk iliskiler ve Dil Degiskenleri, Bulamk if then Kurallari, Bulanik
Nedensellik, Bulanik Modeller, Mamdani, Sugeno, Giris Uzay1 Pargalanmasi, Bulanik Modelleme, Bulanik
Kontrol.

MKM 340 ELEKTRIK MAKINALARI LABORATUVARI (002 1)

Dogru Akim $Sént Motora Yol Verme ve Hiz Ayari, Ug Fazli Asenkron Motora Yol Verme ve Hiz Ayari, Step
Motor Kontrolii, DC Kiyic1 Devresi ile DC Motor Kontrolii, PLC ile U¢ Fazli Asenkron Motor Kontrolii, Tek
Fazli Asenkron Motora Yol Verme ve Hiz Ayart.

TEKNiIK SECMELi DERSLER (2 0 0 2)

MKM 310 MEKANIK TiRESIMLER

Periyodik Hareket, Serbest Titresim, Harmonik Hareket, Burulma Titresimleri, Basit Sarkag, Enerji Metotlar1 ve
Rayleigh Prensibi, Bir Serbestlik Dereceli Sistemler, Rayleigh Enerji Metodu, Titresim Modlar1 ve Kiitle
Etkileri, Zorlanmis Titresimler, Soniimsiiz Zorlanmis Harmonig Titresimler, Iletilen Kuvvetler ve Titresim
Izolasyonu, Olgme Aletleri, Séniimlii Titresimler, Viskoz Soniim, Logaritmik Denkreman, Coulomb Séniimi,
Histerisiz, Soniimlii Zorlanmus Titresimler, Tki Serbestlik Dereceli Sistemler, Burulma Titresimler.

MKM 312 FABRIKA ORGANIZASYONU



Organizasyon ve Tanimi, Optimizasyon, Maliyet ve Kavramlari, Kara Baglama Analizleri, Kurulug Yeri Se¢imi,
Tesis Yenileme, Isyeri Diizenleme, Talep Tahmini, Dogrusal Programlama, Uretim Planlama ve Kontrol
Teknikleri(CPM, PERT), Stok Kontrol, Ergonomi, Teknik Idarecilik, Kalite Kontrol ve Toplam Kalite Y6netimi.

MKM 318 BiYOMEDIKAL OLCME _

Biyomedikal Sensorlerin Prensipleri, Amplifikatdrler ve Sinyal Isleme, Biyopotansiyellerin Amplifikasyonu,
Algilanmast ve Orijini, Kan Akis ve Basmg¢ Olg¢iimii, Medikal Goriintiileme, Medikal Cihazlarda Hasta
Giivenligi.

MMU 332 SONLU ELEMANLAR ANALIZi

Eleman Matrisleri ve Komple Direngenlik Matrisinin Olusturulmasi, Sinir Sartlarinin  Degerlendirilmesi,
Cergeveler ve Doniisiim Matrislerinin Olusturulmasi, Lineer Elastisitenin Temelleri, ki Boyutlu Problemlerin
Analizi, Uggen Sonlu Elemanlar, Ag Olusumu, Izoparametrik Sonlu Elemanlar, Gerilme, Sicaklik Vb. Analizi ve
Uygulamalar.

4. SINIF 1. DONEM

MKM 437 SAYISAL KONTROL (200 2)

Sayisal Kontrol Sistemlerinde Temel Birimler, Sayisal Kontrol Sistemleri i¢in Z ve Ters-Z Doniisiimiiniin
Kullanilmasi, Fark Denklemleriyle Modellenmis Sistemlerin Z-Doniisiimii ile Coziimii. Sayisal Kontrol
Sistemleri i¢in Matlab, Evrisim Tiimlevi Metodunun Sag ve Sol Yar1 Z-Diizlemine Uygulamasi, Orneklenmis
Isaretten Orijinal Sistem Isaretinin Elde Edilmesi, Sayisal Kontrol Sistemlerin Darbe Transfer Fonksiyonu,
Darbe Transfer Fonksiyonunun Gegici Rejim Cevabi, Sayisal Kontrol Sistemlerinin Gergeklestirilmesi, Laplace,
S-Diizlemi Ile Z-Diizlemi Arasindaki Déniisiim, Sistem Basarim Olgiitlerinin Z-Diizleminde Tanimlanmast,
Sayisal Kontrol Sistemleri icin Kararlilik, Orneklemenin Sayisal Kontrol Sistemlerinde Gegici Rejim Analizine
Etkisi, Temel Sistem Dinamikleri i¢in Performans Olgiitleri, Sayisal Kontrol Sistemlerin Frekans Cevabi, W-
Diizleminde Kontroloér Tasarimi, Tek Girig-Cikislt Optimal Sayisal Kontrol Sistemleri, Analitik Metotla Zaman-
Optimal Kontrolér Tasarimi.

MKM 439 GUC ELEKTRONIGi VE SURUCULERI (302 4)

Yari iletken anahtarlar, Snubber devre tasarimi, AC-AC kiyici devreleri, Kontrolsiiz ve kontrollii tek ve ti¢ fazli
dogrultucular, indiiktiif ve kapasitif diizeltme devreleri, Flyback,, Forward ve Boost tibi Konverter devreleri ve
Analizleri, PWM tekniklerinin incelenmesi, Inverter devrelerinin incelenmesi, Anahtar Modlu Giig
Kaynaklari(SMPS) ve Dort Bolgeli Calisma. Tek ve ii¢ fazli kontrollii ve kontrolsiiz dogrultucularin, DC-DC
kiyicilarin, AC-AC kiyicilarin ve Inverter devrelerinin deneylerinin ders icerisinde gergeklestirilmesi.

MKM 427 MEKATRONIK TASARIM (02 0 1)

Mekanik Sistem Tasariminin Adimlari, Fiziksel Sistemlerin Modellenmesi ve Benzetimi, Sensor ve Tarsducer
Secimi, Siiriicii Elemanlarinin Se¢imi, Mekatronik i¢in Donanimsal Elemanlarin Se¢imi, Tasarima Uygun
Kontrolor Secimi, Mekatronikte Ileri Uygulamalar, Tersine Miihendislik, Ogrenci Uygulamalarinin Tartigilmast.

MKM 429 ROBOT GORMESI (2 0 0 2)

Gériintii Olusumu ve Goriintii Algilama, ikili Gériintii, Geometrik Ozellikleri, Topolojik Ozellikleri, Bélgeler ve
Gériintii Boliitleme, Goriintii Isleme, Siirekli Resimler, Ayrik Gériintiiler, Kenarlar ve Kenar Bulma, Parlaklik ve
Renk Yansitma Haritasi, Foto Metrik Stereo Yansitma Haritasi, Golgelemeden Sekil, Hareket Alani1 ve Optik
Akis, Fotogrametri ve Stereo, Goriintii Siniflandirilmasi, Cokyiizlii Nesneler, Genisletilmis Gauss Goriintiiler,
Hareketden Pasif Yongiidiim ve Yapisi, Parca Toplama.

MKM 431 iS HUKUKU (2 0 0 2)

Is hukukuna giris, is hukukunun 6nemli yasalari, is hukukunun temel kavramlari, is kanununun uygulama
alanlari, i sozlesmesi tiirleri, i sozlesmesinin yapilmasinin yasaklandigi isler, is¢i ve igverenin is
sozlesmesinden dogan hak ve borglari, is s6zlesmesinin feshi, ¢alisma siireleri, izin ve {icretler, sosyal glivenlik
kavrami, sendikalar hukuku, toplu is sdzlesmesi hukuku, grev, lokavt, hak ve menfaat uyugmazliklari.

MKM 433 MESLEKI UYGULAMA 2 (02 0 0)

Mekatronik Miihendisligi Boliimii 6grencilerinin dordiincii sinif yaz stajinda, 6grenimleri sirasinda kazandiklar
mithendislik bilgilerinin ileri diizeydeki miihendislik ¢aligmalarindaki pratik uygulamalar1 tanimalar1 ve
incelemeleri ve bu uygulamalara yonelik tasarim, projelendirme, arastirma-gelistirme, {irlin, liretim ve ydntem
gelistirme faaliyetlerine katilim amaglanmistir. Bu dogrultuda dgrencilerin ilgili kurulusta {izerinde galisacaklari



ve raporlarinda belirtmeleri istenen konular asagida siralanmistir. Kurulus hakkinda bilgiler; Kurulusun tarihgesi,
organizasyon semasi, ¢alisma alanlar1 calisanlarin niteligi ve sayisi, Mekatronik Miithendisligi ile ilgili ge¢mis
calismalarindan 6rnekler ve gelecege yonelik planlar, Kurulusun mekatronik miihendisligi ile ilgili tasarim,
projelendirme, arastirma-gelistirme, iiriin, iiretim ve yontem gelistirme ¢aligmalar1; Kurulusun ilgili konularda
simdiye kadar yapmis oldugu tasarim, projelendirme, arastirma-gelistirme, iirtin, iiretim ve yontem gelistirme
calismalarindan en az ikisinin ayrintili olarak incelenmesi ve tanitilmasi; Staj sirasinda yapilmakta olan ilgili
¢alismalarin en az birinde &grencinin katkilarinin ayrmntili sekilde, teknik hesaplamalar ve resimler eklenerek,
aciklanmasi. Bu amagla her ¢alisma i¢in; konusu ve tanimi, dogrudan katkisi olan personelin niteligi ve sayisi,
yararlanilan bilgi kaynaklari, siire¢ ve safhalari, kullanilan yontem ve yaklasimlar (analitik, sayisal, deneysel,
bilgisayar destekli tasarim ve /veya benzetim v.b.) yararlanilan veya kullanilan laboratuar, iiretim ve /veya test
birimleri, teknik cihaz ve ekipman, bilgisayar donanim ve yazilim sistemleri, algilayici, eyleyici, denetim alt
sistemleri ve aciklamalari, teknik hesaplamalar ve teknik resimler, kapsanacak sekilde ayrintili olarak
verilmelidir.

MKM 441 MUHENDISLIK EKONOMISI (2 0 0 2)

Temel Ekonomik Kavramlar, Maliyet Kavrami, Faiz Kavrami ve Faiz Formiilleri, Para-Zaman Formiilleri.
Miihendislik Ekonomisi Uygulamalari; Para-Zaman Formiillerinin Uygulanmasi, Alternatif Coziimlerin
Karsilastirilmasi, Para Akislarinin Tahmin Edilmesi, Enflasyon ve Fiyat Degisimleri, Yenileme Yatirimlari.
Miihendislik Ekonomisindeki Ek Konular; Risk Altinda Karar verme, Karar Agaci Uygulamalari, Etki
Diyagramlari, Beklenen Deger Metodu ile Karar verme, Belirsizlik Altinda Karar verme, Stratejik
Degerlendirme Teknikleri.

TEKNIiK SECMELi DERSLER (200 2)

BMU 467 BILGISAYAR AGLARI

Yedi Katmanli ISO-OSI Modeli, Ortam Erisim Katmani, ALOHA ve Yerel Ag Protokolleri, IEEE 802,2 ve
Ethernet, Veri Baglanti Katmani, Hata Tespiti ve Diizeltilmesi, Veri Baglanti Protokolleri, Ag Katmani,
Yonlendirme, Yogunluk Kontrolii, Tagima Katmant, Internet ve Internet Araclari.

MKM 417 TASIT DiNAMIGi

Ara¢ Dinamiginin Simiilasyonu ve Matematiksel Modelleme, Lastik Modelleri, Yol Tutus Dinamigi,
Yuvarlanma Dinamigi, Hareket Dinamigi, Ara¢ Yapilarinin ve Parametrelerinin Degerlendirilmesi, Odevler.

4. SINIF 2. DONEM

MKM 402 BiTIRME PROJESI (02 0 1)

Bitirme Projesi Calismalarimin; ”Miih.Fak Bitirme Projesi Yonergesi” ve “Béliim I¢in Bitirme Projesi Isleyis
Yonergesi’nde Belirlenen Esaslar Cercevesinde, Proje Yoneticisi ile Gériisiilerek Yiiriitiilmesi, Proje
Caligmalarimin, Yénetici Denetiminde incelenmesi ve Gelistirilmesi, Proje Calismalarinin Bir Tez Formatinda
Yazim Kurallarma Uygun Olarak Yazilmasi, Bitirme Projesinin Teslim Edilmesi.

TEKNIiK SECMELiI DERSLER-4 (302 4)

MKM 426 ROBOTIK SISTEMLER

Robotlara Giris, Manipiilator Kinamatik Yapilar;, Robot Kontrol Sistemlerinin Genel Yapisi, fleri ve Ters
Kinematik Coziimler, Jacobinen iliskiler, Homojen Déniisiimler, Denavit-Hartenberg Prensibi, Manipiilator
Statigi ve Dinamigi, Hesaplanmis Tork Kontrolii, Robot Manipiilatorlerinin Programlanmasi ve Endiistriyel
Uygulamalari.

MKM 428 OPTIK SISTEMLER

Yariiletken Optik Elemanlarin Ozellikleri, Band Yapilari, Optik Sogurma, Yariiletken Elemanlarin Dogrusal
Olmayan Optik Ozellikleri, Optoelektronik, Devreler, Laserler, Isletim Prensipleri, Yapilar1 ve Ozellikleri, Foto
Detektorlerin Yapilari ve Prensipleri, Giines Hiicreleri.

TEKNIK SECMELI DERSLER-5 (2 00 2)

MKM 430 OZEL ELEKTRIK MAKINALARI



Ozel Elektrik Makinalarinin Siniflandirilmas: ve Kullamim alanlari, Adim Motorlarinin Yapisi ve Calismasi,
Adim Motorlarinin Siirme Devreleri, Reliiktans Motorlar, Lineer Motorlar, Histerezis Motorlar, Fir¢asiz DC
Motorlarin Yapisi ve Calismasi, Fircasiz DC Motor Siirme Devreleri.

MKM 432 ESNEK IMALAT SISTEMLERI

Imalat Sistemlerine ve Imalatta Otomasyona Giris, Tek Istasyonlu Imalat Sistemleri, Grup Teknolojisi ve
Hiicresel Imalat, SCADA Sistemleri, Esnek Imalat Sistemleri (FMS), Transfer Hatlar1 ve Otomatik imalat
Sistemleri, Otomatik Montaj Sistemleri, Esnek Imalat Sistemlerinin Planlanmasi, FMS Performans
Degerlendirmesi, FMS Tasariminda Karar Modelleri.

TEKNIiK SECMELi DERSLER-6 (200 2)

MKM 434 OTOMOTIiV MUHENDIiSLiGINDE MEKATRONIK
Otomotiv Tasarimina Yaklasim Sistemleri, Stispansiyon, Direksiyon, Frenler, Gii¢ Aktarma Organlari, Temel
Arag Dinamigi, Performans ve Yol Tutus Bigimleri, Odevler.

MKM 436 YENILENEBILIR ENERJI SISTEMLERI

Yenilenebilir  Enerjinin =~ Tamtilmasi:  Giiniimiizde Enerji ~ Kullammi ,Fosil ~ Yakitlar ve  Iklim
Degisimi,Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Siirdiiriilebilir Gelecekte Yenilenebilir Enerji. *Enerji Ekonomisi
Projesi: Sermaye Yatirinu, Diger Maliyetler, I¢ Verim Orani, Geri Odeme, Bugiinkii Deger Hesabi, Enflasyon,
Indirimli Nakit Akisi. *Giines Enerjisi: Giines Enerjisinin Kullamilabilirligi ve Dogasi, Giines Enerjisi ile Aktif
Isitma, Giines Enerjisi Ile Pasif Isitma, Isil Giines Motorlar1 ve Elektrik Uretimi, Ekonomi, Potansiyel ve
Cevresel Etki *Giines Photovoltaic : Photovoltaicin Tanitilmasi, Silikon PV Hiicreleri ve Modiillerin Elektriksel
Karakteristikleri, Uzakta Enerji Uretimi I¢in PV Sistemleri, Sebekeye Baghh PV Sistemler, PV Sistemlerden
Enerjinin Maliyeti *Gelgit Enerjisi: Gelgit Enerjisinin Tanitilmasi, Teknik, Cevresel ve Ekonomik Faktorler,
Gelgit Enerjisi Potansiyeli, Gelgit Akim Tirbinleri: *Riizgar Enerjisi: Cevresel Etki, Riizgar Tiirbinleri, Ticari
Gelismeler ve Riizgar Enerjisi Potansiyeli, A¢ik Deniz Riizgar Enerjisi, Ekonomi. *Dalga Enerjisi: Dalga
Enerjisinin Fiziksel Prensipleri, Dalga Enerjisi Kaynaklari, Dalga Enerjisi Teknolojisi, Cevresel Etkiler,
Ekonomi. *Jeotermal Enerji: Jeotermal Enerji Kaynaklari, Jeotermal Kaynak Isletme Enerji Teknolojileri,
Cevresel Etkiler, Ekonomi. *Hidroelektrik: Su Giiciiniin Kisa Tarihi, Hidroelektrik Santral Tipleri, Kii¢iik
Olgekli Hidroelektrik, Cevresel Degerlendirme, Ekonomi. *Enerji Nakli ve Depolanmasi: Is1 Nakli, Elektrik
Nakli, Is1t Depolanmasi, Yiiksek Kalitedeki Enerji Bi¢cimlerinin Depolanmasi.

TEKNIiK SECMELiI DERSLER-7 (200 2)

MKM 438 HIDROLIK VE PRNOMATIK SISTEMLER

Gii¢ Hidroligi Sistemleri, Hidrolik ve Pnomatik Sistemlerin Temel Ozellikleri, Elemanlar1, Y&n, Akis ve Basing
Kontrol Valfleri, Hidrolik Gii¢ Uniteleri, Pompalar, Motorlar, Silindirler, Hidrolik Akigkanlar, Filtre ve
Sizdirmazlik Elemanlari, Hidrolik ve Pndmatik Devre Cizimi ve Devrenin Okunmasi, Hidrolik Devrelerin
Standart Sembollerle Gosterimi, Ornek Devre Cizimleri.

MKM 440 BIYOMEKANIK SISTEMLER

Insan viicudu esasl biyomekanik sistemler ve ilgili problemlerin ¢ziimii -Mekanik kanunlarim 6grenirler. -
Agirlik merkezi ve denge konularini dgrenirler. -Mekanik kanunlarini insan viicudundaki iskelet-kas, eklem gibi
elemanlardan olusan biyomekanik sistemlere uyarlayip problemleri ¢ézebilir. -Biyomekanik sistemleri olugturan
elemanlarin malzeme ve mekanik 6zelliklerini bilirler. -Kat1 cisimlerin mukavemeti hakkinda bilgi sahibi olurlar.
-Mukavemet hesaplarin1 biyomekanik sistemlere uyarlayabilirler.

TEKNIK SECMELI DERSLER-1 (200 2)

MKM 442 GIRiSIMCILiK VE INOVASYON

Bu ders; 1.Girisimcilik Kavrami, Girisimciligin Gelisimi ,2.Girisimceilik Kiltiirii ,3.Girisimcilik ve Etik
,4.Girisimcilikte Is Modelleri ,5.Inovasyon Yénetimi ,6.Girisimcilikte Rekabet Analizi ,7.Girisimcilikte Stratejik
Is Birligi ,8.Y6netim Becerileri ve Liderlik ,9.Girisimcilikte Pazarlama Y®&netimi ,10.Girisimciligin Finansmani
,11.Kurumsal Girisimcilik ,12.Kamu Yoénetiminde Girisimcilik ve Inovasyon ,13.Toplumsal Sorunlarin
Coziimiinde Ticari Girisimcilige Karst Sosyal Girisimcilik ,14.Girisimcilik Kiiresellesme Iliskisi ve AB
Uygulamalar1 ; konularini icermektedir.

MKM 444 iS SAGLIGI VE GUVENLIGI



Bu ders, is saglig1 ve giivenligi hakkindaki temel kavramlar ve tarihsel gelisim kavramlarini; isyerindeki igyeri
hekimi ve is giivenligi uzmaninin gorev yetki ve sorumluluklarini; risk, tehlike, birincil, ikincil, {igiinciil koruma
kavramlarini; fiziksel, kimyasal, biyolojik ve psikososyal riskler; igyerlerindeki is saglig1 ve giivenligi mevzuati
ve igyerindeki uygulamalar konularini igerir.

SECENEKLER-2

MKM 402 BiTIRME PROJESI (02 0 1)

Bitirme Projesi Calismalarimin; ”Miih.Fak Bitirme Projesi Yonergesi” ve “Béliim I¢in Bitirme Projesi Isleyis
Yonergesi’nde Belirlenen Esaslar Cergevesinde, Proje Yoneticisi Ile Gériisiilerek Yiiriitiilmesi, Proje
Caligmalarimin, Yénetici Denetiminde Incelenmesi ve Gelistirilmesi, Proje Calismalarinin Bir Tez Formatinda
Yazim Kurallarina Uygun Olarak Yazilmasi, Bitirme Projesinin Teslim Edilmesi.

MKM 446 UYGULAMALI MUHENDISLIK (5 14 0 12)

Uygulamali Miihendislik dersinin uygulama yonetmeligi ¢ercevesinde dgrenim saglanacaktir. Bu gercevede
amag, dgrencilerin 6grenim siireleri iginde kazandiklari bilgi ve becerilerini pekistirme, uygulama imkani bulma
ve Ozgiivenlerini kazanarak sektordeki teknolojik gelismeleri yakindan takip etme olanagini saglamaktir..



